


건축물에 필요한 에너지부하를 최소화하고 신에너지 및 재생에너지를 활용하여 에너지 소요량을 최소화하는 녹색건축물

패시브 ( passive )
냉난방 에너지 최소화

이중 외피, 축열 활용, 자연환기, 
고성능 단열재 및 창호, 외부 전동 차양,  
옥상 녹화, 잠열 보유 플라스터

액티브 ( active )
에너지 소비량 최소화

건물 에너지 관리 시스템, 폐열 회수
환기 시스템, 자동 환기 시스템, 조명
제어 시스템, LED 조명 사용

신재생 ( new＆renewable )
신재생 에너지 생산

태양광 발전, 풍력 발전,  지열시스템, 
지중덕트, 연료 전지 열병합 발전시스템, 
바이오매스 목재팰릿보일러, 융설설비

1. 저에너지 건물 조성기술
고단열ㆍ고기능 외피구조, 기밀설계, 일조확보, 친환경자재 사용 등을 통해
건물의 에너지 및 환경부하를 절감하는 기술

2. 고효율 설비기술
고효율열원설비, 최적 제어설비, 고효율환기설비 등을 이용하여 건물에서
사용하는 에너지량을 절감하는 기술

3. 신ㆍ재생에너지 이용기술
태양열, 태양광, 지열, 풍력, 바이오매스 등의 신ㆍ재생에너지를 이용하여
건물에서 필요한 에너지를 생산ㆍ이용하는 기술

4. 외부환경 조성기술
자연지반의 보존, 생태면적율의 확보, 미기후의 활용, 빗물의 순환 등
건물외부의 생태적 순환기능의 확보를 통해 건물의 에너지부하를
절감하는 기술

5. 에너지절감 정보기술
건물에너지 정보화 기술, LED 조명, 자동제어장치 및 지능형전력망
연계기술 등을 이용하여 건물의 에너지를 절감하는 기술

▶제로에너지 건축물



자연환기

-자연 에너지인 바람의 통로를 설계하고 공기의 압력 차이를 활용하여 실내 공기가 실외 공기와 교환되도록
유도하는 기술이며 외부의 신선한 공기를 이용한 실내 공기 질 개선과 에어컨과 같은 냉방 장치를 사용하지 않고
자연 냉방 효과를 갖는 것이 주요 목적이다. 

바람이 불어오는 방향과풍속, 개구부의위치와
크기고려
형상에 따라 자연 환기의 효율성이 다르기
때문에 건물의형상을바탕으로한효과적인
자연환기가필요

공간 특성에 맞는 환기방식과개폐방법, 개폐
면적 등의 고려가 필요

똑같은 개폐면적을 갖는다 하더라도 수평으로
넓은 개구부보다 수직으로넓은개구부가 더
효과적

한 면에 창 하나로 환기 한 면에 창 두개로 환기 맞통풍

굴뚝 냉방 지하층을 활용한 냉방

▶패시브(Passive)



▶패시브(Passive)

단열 (외단열,내단열)
- 실내와 실외의 열의 이동을 차단하는 것을 단열이라고 하며, 건물의 벽에는 열손실을 줄이기 위하여 단열재가 설치되어 있으며,
설치되는 위치에 따라 내단열, 중단열, 외단열로 구분된다.

- 외벽 마감재 바로 뒤에 설치된다.
- 건물 전체를 단열재로 감싼다.
- 방습성이 놓다.
- 건축 비용이 비싸다,

[외단열]

[내단열]

- 기둥이나 스터드의 틈새에 넣을 수 있다.
- 축조 및 구조 재료에 습기가 생길 수 있다.
- 건축 비용이 일반적이다.

외단열의 장점이 내단열의 단점을 보완해주고, 외단열의 단점을 내단열이 보완해준다. 내단열
공법은 열효율, 면적 산정에서 불리하고, 향후 유지관리에는 유리하다고 말할 수 있다. 외단열
공법은 다른 단열 방법에 비하여 단열 효과가 뛰어나고, 열교 현상이 적다.

외단열을 적용한 패시브건물 내단열을 적용한 패시브건물
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기술의 적용

고성능 창호

창문은 유리로 되어 있어 단열재가 사용된 벽보다 일사의 유입이 많고 공기의 유입이 쉽기 때문에, 창문을 통한 일사차단과
공기유입을 막는 성능을 높인 창문을 고성능 창호라고 말한다.

- 고성능 창문은 3중창으로 만들거나, 유리에 특수 코팅 로이유리로 열을
차단하는 효과를 높이는 방법 등으로 냉난방 에너지를 10%이상 절감하는
효과를 얻을 수 있다.

- 로이유리(low-E Glass)는유리를 금속산화물로 코팅하여 적외선을 차단할
수 있는 유리로 겨울에는 실내의 난방열이 빠져나가는 것을 차단하고, 
여름에는 바깥의 열기를 차단하는 역할을 한다.

- 고성능 창문은 차폐계수(SC)3), 태양열취득계수(SHGC) 창틀의 열관류율 및
기밀성을 확인하여야 하며, 창틀에서 발생하는 열교를 예방해야 한다.

창틀은 PVC 270mm, 창호유리는 22mm의
로이 삼중유리, 기밀 테이프의 부착과 문은

단열 방화문을 적용할 계획이다.

로이 유리 창호 기밀 테이프 부착 창호

▶패시브(Passive)



• 두께가 두꺼울수록
• 열전도율이 낮을수록
• 열저항이 높을수록
• 열관류율이 낮을수록

외기에 직접 면하는 경우 (공동주택) 
열관류율 0.150
단열재 두께220

▶열관류율 분석&계산
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태양광발전 (태양빛을 변화시켜 전기를 생산)

•독립형 태양광 발전
•일체형 태양광 발전(BIPV)
•자연채광시스템

- 건물 외부(지붕,벽면,창 등)에 태양광을 결합한 태양광 발전시스템

토지의 방향이 정남향이며 경사각은 20도 이하의 완만한 형태의 토지
일조량과 일사량이 좋은 지역
진입도로가 확보되거나 도로가 인접한 토지
3상선로가 인접해 있으며 한전 분산형 전원의 여유 용량이 있는지 확인

- 남향 쪽의 햇빛의 유입으로 일사량과일조량을 증가시킬
수 있는 매스의 형태로 유도
- 대지 주변에 진입도로와 인접한 토지

▶액티브(Active)

입지조건



1.그림자의 영향을 받지 않는 곳에 정남향으로 설치
2.현장여건에 따라 조정하여 설치할 수 있으나 고정식은 30°, 고정가변식은 15°,30°,45°를 표준으로 설치
3. 장애물로 인한 음영에도 불구하고 일사시간은 1일4시간(춘분(3∼5월)․추분(9∼11월) 이상

PV모듈은 표면에 조사되는 일사량의 강도에 따라 변환효율이 큰 영향을 받기 때문에 태양을 향해 위치한 PV시스템의 최적 방향성과 설치
각도는 무엇 보다도 중요하다. 
태양의 일사량은 지역별 특성에 따라 다소 차이는 있으나, 그 양은 위도, 계절 등에 따라 변화하며 발전량은 시스템의 설치위치와 특히
경사각 및 방위각에 의해 결정이 된다. 

태양광발전시스템 선정 시 고려사항

▶일사량



PV효율은 태양의 조사강도,주변온도,태양전지와 태양과의 입사각도 등으로 좌우한다.

태양전지의 출력(W) ÷ 1㎡당 입사되는 태양에너지량 x 100(%)

▶PV효율 계산식 분석



1단계 종합분석시에는난방식(개별/지역)별 에너지사용량 영향을 분석
2단계 개별난방 단지를 대상으로
① 에너지효율등급획득 여부 및 등급별, ② 전체 세대 수, ③ 전체 전용면적, ④ 세대 평균 전용면적, ⑤ 최고 층수
⑥ 코어형태, ⑦ 주동형태, ⑧ 주 향, ⑨ 사용승인 연도의 총 9가지로에너지사용량을 분석

▶ 에너지 분석(패시브 공동주택)



장비:775W/m²K
조명:143.5 W/m²K
난방:1291.75W/m²K
급탕:795.75W/m²K
취사:231.5W/m²

전체:3238.5W/m²K 

1)연간 난방에너지 요구량 15kWh/㎡.a 이하 또는 최대 난방부하 10W/㎡이하

2)연간 냉방 에너지 요구량 15 kWh/㎡.a 이하

3)재생에너지를위한 1차에너지 소요량 60 kWh/㎡.a 이하(난방,냉방,조명,급탕,환기,콘센트)

4)기밀성테스트 0.6/h 이하(ACH 50) 등을 만족할 것을 요구

이를 위해서 열교가 없는 설계, 고단열 창호, 열교환형 환기장치, 고성능 단열, 기밀시공 이상 5가지 원칙을 제안

▶ 단위면적당 1차에너지 소요량 분석

약 한세대가 25m2 가정



■스마트홈
냉난방,온도조절로인한
자동 에너지조절 및 절약

■옥상녹화 조성
열의 흡수가 주목적
건물 옥상에 식물을 심는 기술 옥상에
심은 식물들이 증산 작용 시 주변의
열을 흡수하는 효과가 있음. 
옥상녹화를 적용 시 기존건물의 옥상에
비하여 최고 3°C 낮은 온도를 유지
가능하며 건물의 냉난방에너지를
최대 15%까지 저감이 가능함.

■자가 에너지 만들기

운동기구에 발전기를 설치하여
전기에너지로 유도하여
공급하는 시스템

사람들의 이동이 많은 곳에
압전패드 설치하기

▶그 외 적용해보고 싶은 기술들


